Prandur Rognvaldsson

Serfreedingur M.Sc. ME & AM
Orkusvid / eignastyringadeild

Helstu starfsstédvar hja Landsvirkjun sidan 1980:

Rekstur og vidhald 8 ymsum st6dvum 1980 - 1998
Pjonustumidstod/teeknideild (OAP) 1999 - 2003
Rekstur vidhaldskerfis og tengd mal 2004 - ...
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Sjonarhorn a viohald i stodvum Landsvirkjunar

Vidskipti og vidhald

Kerfisvaeding vidhalds

Astandsstyrt vidhald

Hlutverk DMM i astandsstyrdu vidhaldi
Stada og hugleidingar



brjar tengingar vidskipta og vidhalds

Vidhald gegnir lykilhlutverki i
areidanleika bunadar.

Laekkun framleidslukostnadar er moguleg med

arangursrikri og skilvirkri viohaldsstarfsemi.

Vidhald og rekstur eru tveer
hlidar a sama peningi



Samhengi gaeda- flokkunar- og viohalds-kerfis

Viohaldskerfi DMM

Stefnuskjél

STE-S

STE4
STE-35
STE-39

Vottad Gadakerfi IS0

Verklagsreglur

VKL-91
Vidhakisyinna er
skipuligd med
hiidsjon af mikilvzegi,
vidhadshdrf og
flokkun binadar

Framkvamdarskjol

[SK1-122
Fyrirb. viohald
Astandsstjrt
Skodanir

Endurbatur...

LEI-57

.Fravik | pessu sam-
hengier dstand &
biinadi til raforkuvinel

sem keitt getur tl truf-
unar & vinnslu &f
ekkerter 30 gert og

| starfsmadur getur ek
leyst milllida laust

| Flagq er dbending um
80 dstandi 52 dbdtav.

LEI-98

...Biun &r 3stand par
sem biinadur hefur
haztt a3 gegna hiut-
verki sinu.

LEI-137
...Skraning ctitekis er
gerd i OLLUM titvikum
'.taern Vel verdur ek,
\

Hlytverk &
Abyrgd

Stodvarstjori
...ber abyrgd & mat
& vidhaldsprf, gerd
vidhaldsaztlana og
framky. og shran-
inqu vidhakds- og
vidgerdarierkefna
Hann ber einnig
abyrgd & skréningu
Stitakis og bilana,

Vidhaldsstjori
...vidhaldsstjori eru
eftir avikum tad-
qenglar stédvar-
stioraog starfa i
umbodi hans,

Starfsmenn
. er & sinu verk-
s, bera Abyrgd 3
faglegri framkvamd
0g skraningu vid-
halds- 0g vidgerdar-
verka | samrzmivid
verkijsingar og
Gryagiskrdfur.

Flokkunarkerfi KKS

Ferilkodi
Eignir

LYKILPREP -1

Sveedi:
OAb

LYKILbREP 0
Stad:
SUL

LYKILPREP 1
Kerfi:
1MKALD

LYKILPREP 2
Bunadur:
ACO10

LYKILDREP 3
(Tzki)

Skipulagning

m Gatlistar

Awtlanagerd

IEH Tiimkh-’maﬂl

Skraningar

Nidurstodur

[ﬂ] Skirshr

o) Bitanir

"H Fravk

Aaetiani

% Fldgg

ﬁ (')ﬂlzd‘ivélall

L'” imsa sejrsr

| it shrdninga

=
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VID 101 Hvad er Vidhald ?

Viohald er samnefnari allra adgerdoa sem
mida ao pvi ad tryggja areidanleika.
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Hefobundio viohaldsskipulag

Maintenance Planning

|
Oskipulagt

Unplanned

|

Bilanir
Fyrirvaralausar bilanir i
bunadi til raforkuvinnslu

Umbaetur

Renovations

Endurbaetur  Endurnyjun

Restoration Refurbishment

Bunadi skipt ut fyrir
nyjan, getur falid i
sér aukna getu eda
afkost

Bunadi komid til upp-
haflegs horfs eda sté6du
sem fullnaegir kréfum

Bilanavidhald

Medvitud akvérdun ad
keyra bunad par til bilar

Fyrirbyggjandi

Akvardad af tima

Astandsstyrt

Akvardad af maeldu dstandi

Almanakstimi — | | |

Tilfallandi Reglubundnar  Sivoktun
meelingar meelingar

Endingartimi ——

Gangtimi
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Astandsstyrt viohald

Meelingar

' Tilfallandi Reglubundnar Sivoktun A6,rar Upplylsmg.ar:

maelingar maelingar Aztladur liftimi,

L : Kostnadarmat,
Vidhaldssaga,
Ahaettumat

Verkefni {Timabil,Deild/Svaedi, Tegund}

Flokkun eftir dalkatitli - dragid dalkatitil hingad !

Nr. Tegund & Kaoi Titill verkefnis
139066 1.2 Astandsstyrt | BUR=001_IMEX1( Titringsmaeling
139067 1.2 Astandsstyrt |BUR=001_1MKD2|Titringsmaeling

dstandsstyrt [BUR=001_1PCALC| Titringsmaeling
BUR=001_1PGAL(|Titringsmaling
BUR=001_2MEX1(|Titringsmaeling
BUR=001_2MKD2|Titringsmaling

Aztlanir {Deild/Svaedi,Hopur}

Flokkun eftir dalkatitli - dragid dalkatitil hingad !

Nr. & Titill
12166 |M_ 6 manada titrir

14626 |M_1 ars titringsma .

— Mzaelingum er safnad og pzer
14627|A_1 ars Utringsma ita5ar baedi stadbundid og
15866 |M_1 ars titringsma  midlaegt.

15867 |M_1 ars titringsma
15868 |M_1 ars titringsma
15869 |M_1 ars titringsma /
15870|A_1 4rs titringsmad /

Astandsmaelingar Greining maligagna _

Nidurstodur maelinga bornar
saman vid fyrri meaelingar og
sett viomid um dsaettanleg
mork




Pf -interval’io

Midurbrot
hefst her

Fyrstu ginkenni

bilunar sem
hzgt er ad
finna, hér

i dag, tidkast ad
skilgreina bilun hér

Eldri
skikgreining
& Astandinu
bilun

Timi
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Azetlanir, Forsnid og Gatlistar DMM M i

Aztlanir {Yfirlit skraninga}

Flokkun eftir dalkatitli - dragid dalkatitil hingad !

Mr. Titill . = Hoépur Fj. asamp.
14626 (|M_1 ars titringsmaslingar a vélasamstaedum BUR ) |T'rtringsma=_-lingar |1
LY
e \ Azetlun - Rithamur =le| x |
ol Almennt 0%@"11]|9| t&
1 Forsnid (6) » Flokkun eftir dalkatitli - dragi® dalkatitil hingad |
Fj. asamp. verka (1) \ - .
'{é}j Koaittud verkefni A Tl 2 [Ko&
Titringsmazling @ vélasamstaedu BUR=001_1M

5

2 Verkpattarskyrsla (0/1)
") Gatlistar (0/1)
%W Az=tladur kostnadur (33.222 kr.)

\

BUR=001_1M




Skraning a-niourstodum i DMM L R

=T Yfirlit skraninga - Rithamur |=la| x|
Gatis
Eignir: |*¢'EI.ASAMSTFEEJA {(BUR=001_1M) | |Z|
@ iI]| {@ ¥ v| % Orbit Graph
A - B 12285-4 Titringsmaslingar Symam; sHKD31 Poston. 2
H . . File: dilog_2011_03_08_14_34_55 dat Production: 100% hradi an massa
..|g] Dagsetning mazlinga 27.06.2011 . 300
Aﬁr Tilefni mazlingar D |
b Sambkvaemt daetiun 200
- L[] Annad, skyrid It S e
- [E Stuttur texti um malingar og helstu nidurstédur Greining hjamidjumalinga i Burdarle I _
..... Valdar maslinidurstddur (myndir) sem endurspegla astandid medfylgjandi % /’; P;/"" . \\
4 - Lokanidurstada £, -7 ? , \
H . . - . (_E - - 1 J
. [®] MiBurstada maelinga kallar ekki & adgerdir P K \ A /
------ 3 skstyd)id (flagg verdur til) Greining hjamid) % \ ’,A’: g /
g-100 >
& - .
-200 — 27
» L e R
Midurstada maelinga kallar & adger&ir, riksty3jid (lagg verd 7
-300 -200 -100 0 100 200 300
| Greining hj&migumaelinga synir a3 full pérf er A Displacement Sensor 1: X {umj
jafnveegisstilingu vélasamsteedunnar, po ekkj -
komid a3 neinum hazttumdrkum. 5ja vighenagj
| & vizhengi (1) 47
[ Skrain. loki3 i || Q Hesttavia




ISO 7919-5 Mechanical vibration ... "L P

Part 5: Machine sets in hydraulic power generating and pumping plants

R R R R R R R R IR

i Orbit Graph

: Station: BUR Equipment: HDO10

1 System: BMKD21 Fosition: 2

. File: dilog 2011 03 08 14 34 55 dat FProduction: 100% hradi an massa

I
I
Vibration values within this zone are i
normally considered to be of :
sufficient severity to cause damage |
to the machine i

=TT T T T TS ——m—— ! D //_— -\\

' Zone C: :
. Machines with vibration within this |
. zone are normally considered :
1
' unsatisfactory for long term !
1
' continuous operation. Generally, the :
: :
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1

-

<

machine may be operated for limited 100

period in this condition until a
suitable opportunity arises for
remedial action.

1

1
| Zone B: :
. Machines with vibration within this |
1

' zoneare normally considered I
. l
! |
! |
! |

\

Displacement Sensor 2: Y {um)

\

\

acceptable for unrestricted long-term

operation. N7
b, e, e, e e e e e e e e e - —-—-—————— - //’
-200

’/.»’ \\_\\_/_/

Zone A:

The vibration of newly
commissioned machines would
normally fall within this zone.

e -300 -200 -100 1] 100 200 300
Displacement Sensor 1: X {um)
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Gatlisti ur DMM

Gl Yfirlit skréninga - Rithamur |=lo] x |

Almennt | Gatlisti

Eignir: |'I.I'ELASPENNIF‘. 1 (HRA=000_1ADT10) | |Z| Stofnad af
EREIRCE B

4 - B 11768-8 Gas- og cliusynataka spenna
..... [£] Company (Greiningaradili): VP
..... [E Acknowledged by (Stadfest f.h. greiningaradila): AL
..... [E Test number: 57036

----- [ Arrival date: 05.02.2013

----- [E Test date: 07.02.2013

----- |2 Registered in DMM: 26.02.2013
4B DG4 (Gas)

.[& Hydrogen H2: 5 ppm vol@NTP

i B Owygen 02: 235 ppm vel@NTP

File Edit WView Window Help

Op-en | 4

L1l

Tools Comm

32

B »
63,3% "

Fill & 5ign

VELASPENNIR 1 (HRA=000_1ADT10)

Fm o . L ~ ane CH4: (Gas- og ollusynataka spenna/DGA (Gas))
T e COYCORG ST e L SN »
) y E o = dning PO WOLENTE Dagsaining Fn WOl TE Dagssining P wOlE TR
..... M2/02: 93,054 ratio ] 14,50 204200 15,50 De.mz 2 18,00
..... IEC599: 020 e e e - -
..... Fault type: & 2400
..... Warning: Varad
..... E‘] Comments: The relative humid’ . . . /_H'---—.______

[- -E1 Performed Analysis (Olia)
4 - B Lokanidurstada (Gas og/eda Olia) e
----- o Midurstada synatoku kallar a adgerdir
| Mid da sy ku kallar EKKI @ adgerdi
..... 1durstada synatoku kallar a acgerdir, rdl I agq verdur til
Mid da sy ku kallar & adgerdi gjid (flagg verdur til}

16,00

<

Stofnad:

13.04.2012 11:31

4% Vighenai (@) |

[w] Skrdn. lokia

[ 1Enduropna

@) 1lagi

&) Hestta via
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l-_l Landsvirkjun Gassynataka Spenna

Dags Gas Carbon Carbon Hydro Athuga

rannsoknar  Content Monoxide Methane Dioxide Ethylene Ethane Acetylene  gen Oxygen Nitrogen semd  Fault type
Staﬁ,l_;etning spennis -KKS 1000 a0 2000 200 a0 3 100 10000
BLANDA - BLA OBFT60 24032011 | 0,00 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0,0 0

20052009 | 743 235 31 500 0,7 2 0,1 140 | 7395

0,00 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0,0 0

BLANDA - BLA 1AET10 26.05.2014 | 3,00 110 21,0 1650 0.4 2 0,1 130,0 | 6575

03.07.2013 | 0,00 6 0,1 115 2.0 -1 01 5,7 -552

16.02.2013 | 4,41 185 83,0 2130 0,6 11 0,1 140,0 | 3220

04022012 | 3,79 150 77.0 1450 0,8 1{1 0,1 120,0 | 2950

00.02.2011 | 4,18 155 81,0 1705 1,7 0,1 1350 | 2470

N T e Y WWM&.@“L’“‘ T Ny



Fjoldi astandsstyrdra verkefna i DMIM 2013 og 2014

Hlutfallsleg skipting verkefna, eftir
tegund og fjolda

Adrar verkefnistegundir eru undir 10%

Skilgreiningar a tegundum liggja fyrir

Astandsstyrt
vidhald; 12%

Sveedisvinna;
20%

Fyrirbyggjandi

vidhald;
49%

Astandsstyrt
vidhald; 14%

Sveedisvinna;
16%

I-_I Landsvirkjun

Fyrirbyggjandi
vidhald; 47%



Viohaldskostnadur ] —

I N R

Kostnadur (S)

Sparnadur - 1/5 1/2 2/3

Adferdir (%) 55 31 12 (2)

Operation &Maintenance Best Practices / Department of Energy / 2010
Piotrowski 2001 Comparison of four maintenance programs



Vidhald sem agnaéarstéc’i

pess er almennt veenst ad sala @ voru og pjonustu skili hagnadi.

Hagnadarsto0 (Profit-center) er eining sem skilar afgangi pegar tilkostnadur hefur verid dregin fra
tekjum, enda eru gerdar um pad vaentingar.

Kostnadarstod (Cost-center) er hinsvegar eining sem ekki er gengid ut fra ad skili hagnadi, enda
almennt ekki gerdar paer krofur. Veentingar eru pé gerdar til kostnadarstédva, en paer snua ad
lekkun Utgjalda hvenaer sem pess er porf og ad paer haldi sig innan fjarhagsasetlana.

Pad er heilbrigt ad vilja standa undir veentingum

Ef viohald er metid med tilliti til pess kostnadar sem tekst ad forda, blasir vid 6nnur
og dlik mynd, sem minni gaumur hefur verid gefinn. Spurningin er hvort aetti ad
gefa henni a.m.k jafnan gaum og hinni hefdbundnu, p.e. Kostnadar-myndinni ?



